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FJektrocb fnnies Display 

Die vorliegende Erfindung betrifft elektrooptische Displays, insbesondere solche mit 
groBflachigen Schaltflachen in Form von elektrisch schaltbaren Spiegeln, Fenstern 
Oder Anzeigeelementen. 

Prinzipiell sind elektrooptische Displays aus zwei parallel zueinander angeordneten 
Kondensatorplatten aufgebaut, die gemeinsam mit einem zwischen diesen angeord- 
neten Dichtrahmen eine flache Kammer definieren, in der sich ein Medium befmdet, 
das unter dem EinfluB einer an die Kondensatorplatten angelegten Spannung seine 
optische Anisotropie, sein Absorptionsvermogen und/oder seine Farbe andert. Minde- 
stens eine der Kondensatorplatten besteht aus einem lichtdurchlassigen Material, bei- 
spielsweise Glas oder KunststofF (wie Polycarbonat), das auf der in Kontakt mit dem 
elektrochromen Medium stehenden Seite mit einer elektrisch leitfahigen, lichtdurch- 
lassigen Schicht versehen ist, insbesondere Indium-Zinn-Oxid (ITO). 

Im Falle groBflachiger elektrooptischer Schaltflachen, bei denen zudem das elektro- 
optische Medium eine gewisse Leitfahigkeit aufweist, insbesondere im Falle elektro- 
chrom geschaheter Flachen, zeigen sich UnregelmaBigkeiten in der Farbung der 
Flache Einerseits gelingt es dami haufig nicht. groBe Flachen mit einheitlicher Farb- 
tiefe zu erzeugen. Andererseits breitet sich die Farbung im Falle des Schaltens wie 
eine Welle iiber die Flache aus. Derartige wellenformige Farbtiefenschwankungen 
zeigen gelegentlich den Charakter von Schwingungen, die auch unabhangig vom 
Schaltvorgang auftreten, wenn der Strom - wie ublich - uber die Kante der Schalt- 
flache zugefuhrt wird. 

Diese UnregelmaBigkeiten der Farbung komiten auf den vergleichsweise hohen 
spezifischen Widerstand der transparenten, leitfahigen Schichten, der typischerweise 
zwischen 1 und 200 Ohm pro Quadrat liegt, zuriickgefuhrt werden. 

• J TTQ A 4S1 741 der EP-A240 226 und der 

Derartige Displays smd aus der US-Aj4:)1 /^i, aer c-r ^ 

WO 94/23 333 prinzipiell bekannt. 
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Die erfindungsgemaBe Display-Zelle enthalt ein elektrochromes Medium, das eine 
Flussigkeit, ein Gel oder ein Feststoff sein kann. Bevorzugt sind Flussigkeiten und 
Gele. Sie enthalten eine oder mehrere elektrochrome Substanzen, ein Losungsmittel, 
einen oder mehrere UV-Absorber, gegebenenfalls ein oder mehrere Leitsalze sowie 
gegebenenfalls einen oder mehrere Verdicker. 

Im Sinne der Erfindung geeignete elektrochrome Substanzen sind Paare von Redox- 
substanzen, von denen eine reduzierbar und die andere oxidierbar ist. Beide sind farb- 
los Oder nur schwach gefarbt. Nach Anlegen einer Spannung an das Display wird die 
eine Substanz reduziert, die andere oxidiert, wobei wenigstens eine farbig wird. Nach 
Abschalten der Spannung bilden sich die beiden ursprunglichen Redoxsubstanzen 
wieder zuriick und das Display entfarbt sich. 

REDi + 0X2 ^ *' * RED2 

(farblos) (farbig) 
(Niederenergiepaar) (Hochenergiepaar) 

Aus US-P 4,902,108 ist bekannt, daI3 solche Paare von Redoxsubstanzen geeignet 
sind, bei denen die reduzierbare Substanz wenigstens zwei chemisch reversible Re- 
dukiionswellen im Cyclischen Voltammogramm und die oxidierbare Substanz ent- 
sprechend wenigstens zwei chemisch reversible Oxidationswellen besitzen. Solche 
Substanzen sind im Sinne der Erfindung geeignet. 

Aus WO 97/30134 sind solche Redoxsysteme bekannt, in denen REDi und OX2 bzw. 
OX. und RED2 iiber eine Briicke B kovalent aneinander gebunden sind. Solche 
Substanzen sind im Sinne der Erfindung ebenfalls geeignet. 

Ebenfalls geeignet im Sinne der Erfindung sind solche Redoxsysteme, bei denen der 
reversible Ubergang zwischen RED und OX oder umgekehrt mit dem Bruch bzw. 
dem Aufbau einer a-Bindung verbunden ist. Solche Substanzen sind beispielsweise 
aus WO 97/30135 bekannt. 




Im Sinne der Erfindung geeignet sind auch Metallsalze oder Metallkomplexe von 
solchen Metallen, die in mindestens zwei Oxidationsstufen existieren. Vorteilhaft 
unterscheiden sich die beiden Oxidationsstufen urn 1. 

Ebenfalls im Sinne der Erfindung geeignet sind Oligo- und Polymere, die mindestens 
eines der genannten Redoxssyteme, aber auch Paare solcher Redoxsysteme, wie sie 
oben definiert sind, enthalten. 

Ebenfalls im Sinne der Erfindung geeignet sind Mischungen der eben beschriebenen 
Substanzen, vorausgesetzt diese Mischungen enthalten mindestens ein reduzierbares 
und mindestens ein oxidierbares Redoxsystem. 

Geeignete Losungsmittel, Leitsalze, UV-Absorber und Verdicker sind aus den oben 
zitierten Patentanmeldungen ebenfalls bekannt und im Sinne der Erfindung nutzbar. 

Erfindungsgemafi wird nun vorgeschlagen in der erfindungsgemaBen Display-Zelle, 
iiber Oder unter der transparenten, elektrisch leitfahigen Schicht ein Streifenmuster 
Oder Gitter aus metallisch leitfahigem Material anzuordnen. 

Das Streifenmuster oder Gitter dient dem Ausgleich von lokalen Widerstands- 
schwankungen der transparenten, elektrisch leitfahigen Schicht und der Vermeidung 
von Spannungsabfallen in der Schicht. Auf diese Weise wird eine einheitliche und 
schnelle, gleichmafiige Farbung der Schaltflache gewahrleistet. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaB ein elektrochromes Display- 
element, das zwischen zwei Elektrodenflachen eine elektrochrome Fliissigkeit enthalt, 
wobei mindestens eine der Elektrodenflachen transparent ist und eine transparente, 
elektrisch leitfahige Schicht aufweist, mit dem Kennzeichen, daB die mindestens eine 
transparente Elektrodenflache ein Streifenmuster oder Gitter aus metallisch leit- 
fahigem Material aufweist. Vorzugsweise wird die Display- Schaltflache zu weniger als 
10 %, insbesondere bevorzugt zu weniger als 3 %, durch das metallisch leitfahige 
Streifenmuster oder Gitter abgedeckt. 
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e f nnd derea Abstand wird zweckmaBigerweise in Abhangigkeit 

so gewaUt, daB d>e S.re,te Kraftfahrzeuge ausgebilde. ,s,, 

Display als elektrisch abblendbarer Rucksp.e.e 

bildet ist. 

B. sCcHen g— gen Anzeig. ..„ne„ aucb .g« OU.« ve^and. 
werder,, bei denen der Linienabstand groBer als 3 mm .s.^ 

.,p„Ue.a„ndasVe.al»,sa.B.Ued.^^^^^^^^^^^^^ 
Streifen 1/10 bis 1/10.000 betragen, vorzugsweise 1/10 bis 
zugt 1/10 bis 1/100. 

M.a,ls,«. ^ a. — .edUCe W.sen ^"'^"^ ^^^^^^^^^ 
ft Hnrrh Chemische Gasabscheidung (GVD) ooer aur^ 
r - S.b.a. ge.acb. ..de. Oa. M.all .b. sol. e,„e 

Lrelchelde Lei...h.l.e.. au^eisen, d,e besser aus lOVOhm se.n sollte. 

. ■ ■ . I ,.e aus einem Metalloxid beschlchtet, wobei die 
■^"^^ :r e::r:a:L:..e ..O, ode. S^O. ode. ode. Z„0, 
""oileMe— ...e„aucHd.ebSpu.envon«,^^^^^^ 

Oder Alunumum do.ien sein, um die Leitfthigkei, ^ verbessern. 

= K , , ha. die Funktion der leitfShigen Schicht Hal, zu verleihea Es muB 
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b) Die Autokorrelationsfiinktion des Kontaktierungsgitters mul3 in alien 
Richtungen moglichst rasch abfallen. 

Urn die Autokorrelationsfiinktion des Gitters berechnen zu konnen, muB zunachst 
einmal diesem Gitter eine Funktion zugeordnet werden. Dies kann z.B. in der Weise 
erfolgen, daB alien Punkten (x,y), die auf den Linien des Kontaktierungsgitters liegen, 
der Wert 1 zugeordnet wird, und alien ubrigen Punkten der Wert 0. Fiir diese Funk- 
tion f(x,y) kann dann auf bekannte Weise (siehe z.B. E. Oran Brigham, FFT/Schnelle 
Fourier-Transformation, R. Oldenbourg Verlag, MunchenAVien 1982, S. 84 ff.) die 
Autokorrelationsfiinktion bestimmt werden: 



00 00 

nf(x*,y*)-f(x*+x,y*+y)dx*dy* 

-00-00 

Z(x,y) = — 



+00 

I (f(x*,y*))2 dx* dy* 

-00 



Bei einem streng periodischen Gitter, z.B. einem quadratischen Gitter der Kanten- 
lange a, hat die Funktion Z(x,y) in alien Punkten mit x = n a oder mit y = n a (n ist 
ganze Zahl) Maxima von jeweils gleicher Amplitude und zwar unabhangig vom Wert 
n. Sobald dieses Gitter in einer Weise deformiert wird, daB die Nahordnung erhalten 
bleibt, die Fernordnung dagegen nicht, nimmt die Hohe der Maxima mit wachsendem 
n rasch ab. 

Die derart erfindungsgemaB optimierte Anordnung des Kontaktierungsgitters hat den 
Vorteil, daB sie visuell wesentlich weniger auffallig ist als ein periodisches Gitter. Da- 
durch kann der mittlere Gitterlinienabstand wesentlich groBer gewahlt und die Her- 
stellkosten konnen auf diese Weise deutlich reduziert werden. Insbesondere wird 
durch den groBeren mittleren Gitterlinienabstand die Lichtdurchlassigkeit des Kontak- 
tierungsgitters erhoht. AuBerdem konnen bei einer Ausfiihrung beider Elektroden mit 
einem erfindungsgemaBen Kontaktierungsgitter keine Moire-Eflfekte auftreten, was 
den Anwendungsbereich des erfindungsgemaBen Verfahrens ebenfalls deutlich er- 
weitert. 




Bei dem erfindungsgemaBen elektrochromen Display lassen sich drei Grundtypen 
unterscheiden: 

Typ 1 : VoUflachiges elektrochromes Display, beispielsweise fur Fensterscheiben. 

Typ 2: Elektrisch abblendbares verspiegeltes Display, beispielsweise Autospiegel. 

Typ 3: Elektrochromes Anzeigedisplay, beispielsweise Segment- oder Matrixan- 
zeigen. 

Bei Typ 1 werden Glas- oder KunststofFscheiben verwendet, die auf einer Seite voU- 
flachig mit einer transparenten leitfahigen Schicht beschichtet sind. Wenigstens eine 
dieser Schichten ist eine erfindungsgemaCe Schicht enthaltend ein metallisches 
Streifenmuster oder Gitter. Man erhalt so eine transmissive elektrochrome Vorrich- 
tung, die im durchfallenden Licht betrachtet werden kann. 

Bei Typ 2 werden Scheiben wie bei Typ 1 verwendet. Zusatzlich ist eine der 
beiden Scheiben verspiegelt. Diese Verspiegelung kann auf der zweiten, nicht 
leitfahig beschichteten Seite einer der beiden Flatten aufgebracht sein. Sie kann 
jedoch auch statt der erwahnten leitfahigen Beschichtung auf eine der beiden 
Flatten aufgebracht sein und somit die Funktion der leitfahigen Schicht und der 
Verspiegelung gleichzeitig erfullen. In diesem Fall kann diese 2. Platte selbst auch 
nicht transparent sein z.B. ein opaker Kunststoff, eine Metallplatte o.A. Zur Ver- 
spiegelung konnen Silber, Chrom. Aluminium, Palladium oder Rhodium oder auch 
andere bekannte leitfahige und reflektierende Mischungen dieser Materialien ver- 
wendet werden. Man erhalt so eine reflektierende elektrochrome Vorrichtung. 

Bei Typ 3 kann die Bauweise wie bei Typ 1 oder 2 gewahU werden. Man erhah so 
eine transmissive oder eine reflektierende elektrochrome Anzeigevorrichtung. In 
jedem Fall ist jedoch mindestens eine der beiden leitfahigen Schichten bzw. beide in 
elektrisch voneinander getrennte Segmente aufgeteiU, die einzeln kontaktiert sind. Es 
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kann aber auch nur eine der beiden Flatten leitfahig beschichtet und in Segmente 
aufgeteilt sein. Die Trennung der Segmente kann beispielsweise erfolgen durch 
mechanisches Entfernen der leitfahigen Schicht beispielsweise durch Ritzen, Kratzen, 
Schaben oder Frasen oder auf chemischem Wege beispielsweise durch Atzen mittels 
beispielsweise einer salzsauren Losung von FeCli und SnCl2. Diese Entfernung der 
leitfahigen Schicht kann uber Masken, z. B. solchen aus Photolack, ortlich gesteuert 
werden. Es konnen aber auch die elektrisch getrennten Segmente durch gezieltes, z. 
B. mittels Masken, Aufbringen, z. B. Sputtern oder Drucken, der leitfahigen Schicht 
hergestellt werden. Die Kontaktierung der Segmente erfolgt beispielsweise mittels 
feiner Streifen aus leitfahigem Material, womit das Segment mit einem Kontakt am 
Rande der elektrochromen Vorrichtung elektrisch leitend verbunden ist. Diese feinen 
Kontaktstreifen konnen entweder aus dem gleichen Material bestehen wie die leit- 
fahige Schicht selbst und beispielsweise bei deren Aufteilung in Segmente wie oben 
beschrieben mit hergestellt werden. Sie konnen aber auch z.B. zur Verbesserung der 
Leitfahigkeit aus anderem Material wie feinen metallischen Leitern, beispielsweise aus 
Kupfer Oder Silber, bestehen. Auch eine Kombination aus metallischem Material und 
dem Material der leitfahigen Beschichtung ist moglich. Diese metallischen Leiter 
konnen beispielsweise entweder in feiner Drahtform aufgebracht, z.B. aufgeklebt, 
werden oder aber aufgedruckt werden. Alle diese eben beschriebenen Techniken sind 
im allgemeinen aus der Herstellung von Flussigkristalldisplays (LCD) bekannt. 



Im Falle der erfmdungsgemaBen leitfahigen Beschichtung ist sicherzustellen, dal3 in 
jedem dieser Segmente und ihrer elektrischen Zuleitungen mindestens eine durch- 
aehende Linie aus dem metallisch leitfahigen Material enthalten ist. Dies kann bei- 
spielsweise erreicht werden, indem die Maschenweite des Streifenmusters oder Gitters 
kleiner ist als die Abmessungen der Segmente oder Zuleitungen. Es kann aber auch 
erreicht werden, indem beispielsweise auf die Glas- und KunststofFplatte Linien aus 
dem metallisch leitfahigen Material aufgebracht werden, beispielsweise durch 
Sputtern, Drucken oder Atzen aus flachiger Beschichtung, die sich durch jedes der 
geplanten Segmente und ihre Zuleitungen komplett hindurchziehen, wobei mindestens 
eine durchgehende Linie pro Segment und seiner Zuleitung ausreichend sein kann. 
AnschlieBend kann auf die so vorbereiteten Flatten eine leitfahige Metalloxidschicht 
aufgebracht werden, z.B. durch Sputtern, Bedrucken oder Beschichten. Diese Metall- 
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oxidschicht kann voUflachig aufgebracht werden. Dann mussen im AnschluB daran in 
der beschriebenen Weise die Segmente und ihre Zuleitungen voneinander getrennt 
werden, z.B. dutch Atzen. Es kann aber auch die Metalloxidschicht in Form der 
Segmente und ihrer Zuleitungen direkt aufgebracht werden, z.B. durch Sputtern oder 
Bedrucken mit Hilfe von Masken. 

Die Anzeigen konnen im Durchlicht oder auch reflektiv uber eine Verspiegelung oder 
transflektiv durch die Mischung beider Effekte betrachtet werden. 

Spezielle Ausfohrungsformen der oben genannten Typen 1 bis 3 konnen bei- 
spielsweise die folgenden sein, die ebenfalls Gegenstand der Erfmdung sind: 

Typ 1: aus dem Bereich LichtschutzA^ichtfilter: Fensterscheiben fur z.B. Gebaude, 
StraBenfahrzeuge, Flugzeuge, Eisenbahnen, Schiffe, Dachverglasungen, Auto- 
sonnendacher, Verglasung von Gewachshausern und Wintergarten, Lichtfilter 
beliebiger Art. 

aus dem Bereich Sicherheit/Geheimhaltung: Trennscheiben fur z.B. Raumteiler 
in z.B. Buros, StraBenfahrzeugen, Flugzeugen, Eisenbahnen, Sichtschutz- 
scheiben an z.B. Bankschaltern, Turverglasungen, Scheiben fur z.B. Motor- 
rad- oder Pilotenhelme. 

aus dem Bereich Design: Verglasung von Backofen, Mikrowellengeraten, 
anderen Haushaltsgeraten, Mobeln. 

Typ 2: Spiegel jeglicher Art, z.B. Ruckspiegel, fur z.B. StraBenfahrzeuge, Eisen- 
bahnen, insbesondere plane, spharische, aspharische Spiegel und Kombina- 
tionen daraus, z.B. spharisch/aspharisch, Spiegelverglasung in Mobeln. 

Typ 3: Anzeigenvorrichtungen jeglicher Art, z.B. Segment- oder Matrixanzeigen, z.B. 
fiir Uhren, Computer, Elektrogerate, Elektronikgerate wie Radios, Verstarker, 
Fernseher, CD-Player etc., Zielanzeige in Bussen und Zugen, Abfahrts- oder 
Abflugsanzeigen in Bahnhofen und Flughafen, Flachbildschirme, alle Anwen- 
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dungen, die unter Typ 1 und 2 genannt sind, die mindestens eine schaltbare, 
statische oder variable Anzeigevorrichtung enthalten, z.B. Trennscheiben, die 
Anzeigen wie z.B. "Bitte nicht storen", "Schalter nicht besetzt" enthalten, z.B. 
Auto-Spiegel, die Anzeigen beliebiger Art enthalten wie z.B. Anzeige der 
Temperatur, Storungen im Fahrzeug (z.B. Oltemperatur, offene Turen), Zeit, 
Himmelsrichtung etc. 

Die Erfmdung wird nachfolgend anhand der beigefugten Figur 1 naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt eine Explosionszeichnung des prinzipiellen Aufbaus eines erfindungsge- 
maBen Displays in Form eines elektrisch schaltbaren Spiegels. Der Spiegel besteht aus 
einer ersten Glasplatte 1 mit einer metallischen Verspiegelung 2 sowie einer zweiten 
Glasplatte 7, auf die ein aperiodisches Gitter 6 aufgebracht ist. Uber das aperiodische 
Gitter 6 ist die ITO-Schicht 5 aufgebracht. Zwischen den beschichteten Flatten 1 und 
7 befmdet sich der Rahmen 3, der den Abstand der Flatten gewahrleistet und die 
Kammer 4 for die elektrochrome Flussigkeit abdichtet. Die elektrochrome Flussigkeit 
kann uber die Zuleitungen 8 unter Vakuum eingefollt werden. Eine erste Spannungs- 
versorgung 10 ist uber Leitungen 9 mit den Elektrodenschichten 2 und 5, 6 ver- 
bunden. Durch Anlegen einer Spannung an die Spannungsversorgung 10 wird das 
Reflexionsvermogen des Spiegels verandert. Im Falle eines Kraftfahrzeugspiegels 
kann das metallische Gitter 6 zusatzlich als Beheizung genutzt werden. Hierzu ist eine 
zweite Spannungsquelle 12 vorgesehen, die uber Leitungen 11 an das Gitter 6 ange- 
schlossen ist. 

Fig. 2 zeigt ein erfmdungsgemalies, beispielsweise for Flughafen-Anzeigetafeln ge- 
eignetes, groBflachiges Segmentanzeigeelement for Hinterleuchtung. Gleiche Ziffern 
bezeichnen gleiche Elemente wie in Fig. 1. 

Jedes Segment I bis VII weist gegenuberliegende ITO-Schichten 5 bzw. 5' sowie ein 
Streifenmuster 6 bis 6' und eine metallisch leitfahige Umrandung 9 bzw. 9' auf. Die 
ITO-Schichten und Streifenmuster der einen Platte 7 konnen uber Kontakte 21 bis 27 
angesteuert werden. Die gegenuberliegenden Schichten sind iiber Kontakt 20 geerdet. 



Le A 32 509 




Patentanspruche 

I Elektrochromes Display-Element, enthaltend zwischen zwei Elektrodenflachen 
ein elektrochromes Medium, wobei mindestens eine der Elektrodenflachen 
5 transparent ist und eine transparente, elektrisch leitfahige Schicht aufweist, mit 

dem Kennzeichen, dal3 die mindestens eine transparente Elektrodenflache ein 
periodisches oder aperiodisches Streifenmuster oder Gitter aus metallisch leit- 
fahigem Material aufweist. 

10 2. Elektrochromes Display-Element gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elektrochrome Medium eine Losung, ein Gel oder einen FeststofF 
darstellt. 



3. Elektrochromes Display-Element gemaB Anspruch 1 und 2, mit dem Kenn- 
15 zeichen, daB das elektrochrome Medium mindestens ein Paar von Redox- 

substanzen enthalt, von denen eine reduzierbar und die andere oxidierbar ist, 
wobei beide farblos oder nur schwach gefarbt sind und nach Anlegen einer 
Spannung an das Display-Element die eine Substanz reduziert und die andere 
oxidiert wird, wobei wenigstens eine farbig wird und nach Abschalten der 
20 Spannung sich die beiden urspriinglichen Redoxsubstanzen wieder zuriick- 

bilden und das Display-Element sich entfarbt. 



25 



Elektrochromes Display-Element gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) die reduzierbare Substanz wenigstens zwei chemisch reversible 
Reduktionswellen im Cyclischen Voltammogramm und die oxidierbare 
Substanz entsprechend wenigstens zwei chemisch reversible 
Oxidationswellen besitzen, oder 



die reduzierbare Substanz und die oxidierbare Substanz uber eine 
Brucke B kovalent aneinander gebunden sind, oder 
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c) als reduzierbare und/oder oxidierbare Substanz solche ausgewahlt sind, 
bei denen der reversible Ubergang zwischen der oxidierbaren Form und 
der reduzierbaren Form oder umgekehrt mit dem Bruch bzw. dem Auf- 
bau einer a-Bindung verbunden ist, oder 

d) die reduzierbare Substanz und die oxidierbare Substanz Metallsalze 
Oder Metallkomplexe sind von solchen Metallen, die in mindestens 
zwei Oxidationsstufen existieren, oder 

e) die reduzierbare und/oder oxidierbare Substanz Oligo- und Polymere 
sind, die mindestens eines der genannten Redoxsysteme, aber auch 
Paare solcher Redoxsysteme, wie sie unter a) bis d) defmiert sind, ent- 
halten, oder 



15 f) als reduzierbare und/oder oxidierbare Substanz Mischungen der in a) 

bis e) beschriebenen Substanzen eingesetzt werden, vorausgesetzt diese 
Mischungen enthalten mindestens ein reduzierbares und mindestens ein 
oxidierbares Redoxsystem. 



20 5. Elektrochromes Display-Element gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB beide Elektrodenflachen ein periodisches 
oder aperiodisches Streifenmuster oder Gitter aus metallisch leitfahigem 
Material aufweisen. 



25 6. Elektrochromes Display-Element gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Linien der Streifenmuster der beiden Elektroden einen Winkel mitein- 
ander bilden. 



30 



7. 



Elektrochromes Display-Element gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Streifenmuster oder Gitter aus dem 
elektrisch leitfahigen Material auf mindestens einer Elektrode aperiodisch ist. 
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8. Elektrochromes Display-Element gemaB Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daC die Periodizitat des Streifenmusters oder Gitters auf mindestens einer 
Elektrode auf moglichst kurze Reichweite eingeschrankt ist. 

5 9. Elektrochromes Display-Element gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das Metallgitter oder -streifenmuster an 
der oder den Elektroden auf der transparenten elektrisch leitfahigen Schicht 
abgelagert ist. 

10 10. Elektrochromes Display-Element gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die transparente elektrisch leitfahige 
Schicht an der oder den Elektroden auf dem Metallgitter oder -streifenmuster 
abgelagert ist. 



15 II Elektrochromes Display-Element gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei mindestens einer Elektrode das 
Gitter oder Streifenmuster eine minimale Maschenweite von 3 mm aufweist. 
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12. 



Elektrochromes Display-Element gemaB einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Gitter oder Streifenmuster eine 
maximale optische Dichte von 0.3 aufweist. 
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Elektrochromes Display 



Zusammenfassung 



Es wird ein elektrochromes Display-Element in Form eines elektrisch abblendbaren 
Spiegels, eines optischen Filters mit elektrisch veranderbarer Transparenz oder eines 
Anzeigeelementes beschrieben, das zwischen zwei Elektrodenflachen eine elektro- 
chrome Flussigkeit enthalt, wobei mindestens eine der Elektrodenflachen transparent 
ist und eine transparente, elektrisch leitfahige Schicht aufweist, wobei die transparente 
Elektrodenflache zur Erzeugung einer gleichmaBigen Farbung der elektrochromen 
Flussigkeit ein Streifenmuster oder Gitter aus metallisch leitfahigem Material aufweist. 




Fig.l 




Fig. 2 
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